Flexibele warmtenetten zijn de toekomst!

Inn kigssieke stadsverwarmingsnetten wordt warmte
direct getransporteerd van een enkele bron maar
een groep afnemers. Het integreren van meerdere
duurzame- en restwarmtebromnen biedt kansen

om CO_ emissie reducties te realiseren. Zo kunnen
warmtenetten bijdragen aan de verduurzanting van
de samenleving. Daarom is het warmtenet van de
toekomst een dynamisch net: een open en hybride
ret waoar duurzame- en restwarmtebronnen op
agangesioten zijn, dat meerdere producenten en
groepen van gebruikers faciliteert en koppelingen
tussen verschillende energienetwerken en
energiedragers {o.0. warmte, elektriciteit, biogas
en LNG) mogelijk maakt. Het Flexitheat programrma
van de Hanzehogeschool Groningen heeft inzichten
opgeleverd in de manier woarop het duurzeme,
efficiénte en flexibele warmtenet van de toekomst

antwikkeld kan worden.

Flexiheat onderzoeksproject

Binnen Flexiheat iz d= afgelopen vier jaar met tal van
{bedrijfsipartners onderzoek gedaan naar de flexibili-
sering van het warmtetransport. Door het intelligent en
flexibal ontwikkelen van esn warmtenet kan de financi-
gle haalbaarheid en de ensrgetische afficiéntie worden
vergroot.

Daarbkij speelt systeemintegratie en optimalizatie owver
de gehels waardshkaten s2n belangrijke rol. Het vergro-
ten van flexibiliteit in vraag en aanbod reduceert risico
over de hels keten, wat de ontwikkeling van warmisnet-
ten stimulesrt. Er is onderzoek gedaan naar wier ver-
schillende thema's binnen dit wraagstuk: de controle en
sturing van warmisnsiten met mesrders grospen produ-
cantzn en gebruikers, nisuws verdisnmodsllen, hybridi-
satiemogelijkheden en het gebruik van geothermis.
Deze thema's zijn tosgepast op een aantal praktijksitu-
aties waardoor de mogelijke impact op deze situaties

inzichtelijk iz gemaakt.

Attera praduceert duurzome elektriciteit, groen gas en duwrzaome stoom in Wijster;

oo de voorgrond de stoomieiding noar Energie Transitie Pork Midden-Drenthe.
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Een flexibel, multi-commodity
verdienmodel

Een van de onderzoeken heeft zich gericht op het ont-
werpsn van een innovatief werdienmodel wvoor het
Energie Transitie Park (ETP) Wijster, 28n van de praktijk-
situaties die binnen Flexiheat ondar de loep is genomen.
Op het ETP is de afvalverbrandingzinstallatie van Attero
gevastigd meat omliggende industrie, waar restwarmte
aan geleverd wordt. De centrale produceert nu in vaste
hoeveslheden warmte en slektriciteit. Door de verhou-
ding tussen warmte en elaktriciteit te variéran, kan het
warmtenst flaxibiliteit leveren aan het elshtriciteits-
nat. ‘Warmteafnemers hebben namelijk =en bepaalde
flexibiliteit in de consumptie van warmte. Bovendi=n
kan warmte beter wordsn opgeslagen dan elekiricitsit.
Daarom wordt de warmtsvraag in dit model aan de elek-

triciteitsproductie gekoppeld.

Het vergroten van flexibiliteit in vraag
en aanbod reduceert risico over de

hele keten, wat de ontwikkeling van
warmtenetten stimuleert.

Elsktriciteitsproducenten zoals Attero worden gecon-
frontzerd met 2en aantal ontwikkelingsn op de slaktri-
citeitsmarkt, waarondsr een tosname van elsktriciteit
uit duurzame bronnen. Omdat duurzame bronnen zoals
zom en wind slecht regelbsar zijn, is er 2en toenemeande
onbalans tussen vraag =n aanbod van elskbriciteit. it
leide tot een toenemends prijsvolatilitsit, met name op
da onbalansmarkt. Marktpartijen kunnsn van deze ont-
wikkeling profiteran door de flexibiliteit te leveran die
rnodig = om vraag en aanbod van elsktriciteit te balance-
ren. Daar mosten nisuws verdienmodellen voor worden
ontwikkeld, waarin flexibilitzit de belangrijkste worm
van waardecreatis is.

Onderzoekers van het Flexiheat programma hebben e=n
flexibel, multi-commeodity werdienmodel ontwikkeld
en gevalideerd. Kenmerkend iz dat de warmtelevering
afhankelijk wordt wan de prijzen op de elektrici-
teitsmarkt en de beschikbare flexibiliteit. Bij een
gunstige elektriciteitsprijs (bijvoorbeeld bij negatiswve
onbalansprijzen) zal Attero de slektriciteitsproductie
willen verhogen omdat er op dat moment mesr verdiend

kan wordsn met elektricitaitsproductie dan met warmte-

levering. De warmtsafnemers zowden dan hun warmis-
consumptie moeten verlagen. Dat kan all=sn alz een
warmteconsument bersid is om tijdelijk mindsr warmts
af te neman tegen een bapaalds vergoeding. Zo ontstaat
handel in flexibiliteit tussen de deelnemends bedrijvean.
In het ontworpen wverdienmodel kunnsn alle deel-
namends bedrijven hun flexibiliteit (mesr of minder
warmte afmnemen} aanbisden op sen intern handels-
platform {zie figuur 1). Wanneer de elektriciteitsprijs
correspandeart met de aangeboden flexibiliteit, wordt
da extra hoeveslhsid slektriciteit verkocht op de day-
ahead of intraday markt. Voor de onbalansmarkt verloopt
dit via een externe aggregator die de flexibilibeit van
verschillende kleinschalige aanbisders wverzamelt =n
gebruikt om het sigen portfolio te balanceren of aan t=
bizsden op de onbalansmarkt. De winsten worden gedeeld
tusz=n het energiebedrijf, het bedrijf dat de flexibiliteit
levert en de serviceverleners. Deslnemends bedrijven
kunnen zo hun energiskosten varlagen.

In de casestudy zijn verschillendea scenario’s onderzochit:
er iz gskeken naar e=n bestaande industriéls warmis-
afnemer die de warmteconsumptie kan varigren in tijd
en in kwantiteit, sen fictief stadsverwarmingsnet gekop-
peld aan esn warmtebuffer en een fictief power-to-gas
station dat lagere temperatuurwarmte gebruikt voor de
benodigde elektriciteitsproductie. ledere afnemear heeft
e=n eigen vorm van flexibiliteit: het verschuiven van de
warmtevraag door het uitstellen of vervrosgen van de
producti= met een x-aantal wren, het toe of af laten
nemen van de productie met een x-aantal MW of het
benuttan van ean warmtebuffer.

Oe potantiSle winsten zijn doorgerekand met een simu-
latiemnodel, dat de verschillende handelsstrategiesn kan
simularen op basiz wan historizche prijzen op de ver-
schillends markten: day-ahsad, intraday en de onba-
lanzmarkt. Eerst optimaliz=ert het model het energie-
plan voor de day-ahead markt. Vervolgens wordt er meer
elektriciteit werkocht ten opzichte wan dit energieplan
Wanneer er gunstige prijzen optreden op de intradsay- en
de onbalansmarkt. Met dit simulatiemnodsl is berskand
dat ket verdienmodel winstgevend kan zijn zolang er vol-
doende flexibiliteit beschikbaar is (> 7 MWth) en er vol-
doende volatiliteit iz in de slektriciteitsprijzen.

Orn het flexibele verdisnmaodel te implemanteren, moes-
ten op verschillende wlakken capaciteiten worden ont-
wikkeld (zie tabsl 1).
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Figuur 1. Flexibel verdienmodel

De warmte-krachtkoppelingsinstallatie en de
deelnemende bedrijven moeten de techmizche
mogelijkheden en beperkingsn van hun bedrijfs-

proces kenmen om flexibel te kunnen opereren.

Om te kumnen handelen op verschillende elek-
triciteitsmarkten moeten bepaalde capaciteiten
onbwikkeld worden. Om bijwoorbesld op de onba-
lansmarkt t= kunnen handelen, is toegang nodig
via de programmaverantwoordelijke, de aggrega-

tor en serviceaanbieders.

Het handelsplatform is =en sleutelelement van
het verdienmodel. Om dat platform te opereren

is uitgebreide kenniz nodig van energiemanage-

ment. Communicatie via ICT moet bijvoorbeeld
ingebed worden in de operationele systemen.
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Hzet onderzosk van Flexiheat toont aan dat de financiéls
haalbaarheid van industriSle restwarmtensttsn vergroot
kan worden door de flexibiliteit die het warmtenst in
het ensrgissysteem kan brengen te vercommercialise-
ren door middel van flaxibele handel op de elsktriciteits-
markten. Het verdienmodel iz in dit onderzoek ontwor-
p=n voor esn specificke situatie. Toch kan het madel ook
geimplameantesrd worden in andere situaties waar er 2en
energiecentrale op basiz van warmie-krachtkoppeling is

met 2en aantal warmtzafrniemers. @&

www. flexiheat_nl
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Eerste fase

Op 27 juli ondertekenden wethowder Rued Guyt wan
Sittard-Geleen en Erik Stronk, directeur van warmtsbednjf
Enmatuurlijk het investeringsbesluit voor de aanleg van de
eerste fase van Het Groense Met in Limburg. Ennatuurlijk
lzgt deze herfst een warmienet aan nazr 145 woningsn
en ¥ zakelijke klanten. Het niewas cultuur- en ondsradjs-
centrum Ligne in Sittard wordt een van de eerste afnemers
van Het Groens Met. In het geboww is al een speciaal voor
stadswarmie ontwikkeslde absorptiskoslmachine geplaatst
die 's zomers warmte uit Het Groene Het gaat omzetten
in kouds. De grosne warmte wordt geleverd door de
Biornassa Energiecentrale Sittard (BES) die al meerdere
jaren duurzame warmte levert aan ruim duizend woningsn

in de wijk Hoogveld en aan de werkplaatsen van Vixia.

Verdere ontwikkeling

Ma de zomer gaat men verdsr met de ontwikkeling van
het Grosne Het. De partners in Het Groene MHet hebbsn
d= ambitie om een warmtenetwerk te realisersn dat
warmte levert aan ruirn 5.000 huishoudens en tientallsn
b=drijven in de gemeenten Sittard-Gel=en, Beek n Stein.
Deze warmte wordt geleverd op basis van duurzams bron-
nen, bijvoorbesld hermiewwbars warmte van de Biomassa
Ensrgiecentrale Sittard (BES) en industrigle restwarmis
van het Chemelotterrsin. Bij de woorbersidingen wvan
Het Groene Met waren Provincie Limbourg, Rijksdisnst
voor Ondernemend Mederland (RVO HL), de Europese
Imvesteringsbank (EIE} =n het adwviesbureau Driven by
Valuss betrokken.

Wethouwder Ruud Guyt van de gemeente Sittard-

Geleen en Erik Stronk, Aigemeen Directewr van

Ennatuuriijk zetten hun handiekeningen onder het

imvesteringsbesiuit voor Het Groene Met.

De abzorptickoeimachine vaor Het Groene Met in Sittord is

specifiek onbwarpen voor gebruik von stodswarmie.

Op donderdag 15 december organiseert de
projectgroep Biomassa B WEK een middag over
Het Groena Het. Het voorlopige programma is:

Dennis Fokkinga, Driven By Values:
Ontwikkeling en financiering van Het Groene Het

Warmdtebedrijf Enmatuwrtijk:
Realisatie van het net

Monigue Aaorts, BES:
Ervaringen met biomassawarmtekracht
en DRC-turbine

Fronk Vossen, Homij Technische Instolloiies:
duurzame techniek in dit miewvwe cultwur- en
ondensi jscentrum

Bezichtiging van de biomassacentrale,
de aanleg van Het Groene Het
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